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PRAKTYKA | EKSPLOATACIA

ZAOPATRZENIE W WODE

Efekty kondycjonowania wody
preparatem SeaQuest na przyktadzie
wybranych przedsiebiorstw wod-kan
w Gilowicach (woj. slaskie)

i tobzie (woj. zachodniopomorskie)

torne zanieczyszczenie wody podczas jej dystrybucji do odbiorcow stanowi problem dla zdecy-

dowanej wiekszosci przedsiebiorstw wodociggowych [1]. Zrédiem wtérnego zanieczyszczenia
sg zdeponowane w rurociggach osady i ztogi korozyjne, ktére pod wptywem zmiennych warunkéw
hydraulicznych w systemie dystrybucji lub zbyt dtugiego czasu transportu wody sg wyptukiwane i prze-
chodza do wody wodociggowej [2]. Intensywnos¢ procesu uzalezniona jest od wielu czynnikéw, z kto-
rych najistotniejsze to jakos¢ wody wttaczanej do sieci, materiat, z ktorego sie¢ jest wykonana oraz
wiek sieci [1]. W wielu miastach Polski ponad 50% dtugosci sieci wodociggowej stanowia przewody
funkcjonujace dtuzej niz 50 lat, a 45% - przewody w wieku 25-50 lat. W strukturze materiatowe;j sieci
ciggle znaczny udziat majq stare rurociagi z zeliwa szarego (ok. 35%), stali (ok. 10%), ktore ulegaja pro-

cesom korozji [3].

Polskie przedsiebiorstwa wodociagowe
w ostatnich kilkunastu latach przeprowadzi-
ly wielomilionowe inwestycje w zakresie mo-
dernizacji ujec¢ i technologii uzdatniania wody.
Wszystko po to, by zapewnié¢ dostawy wody
o parametrach zgodnych z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku
w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spo-
zycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294) oraz
spetnié oczekiwania konsumentéw. Ocena ja-
kos$ci wody z kranu przez odbiorce w gospo-
darstwie domowym odbywa sie na podstawie
jej wladciwoéci organoleptycznych, tj. barwy,
metnoSci, smaku i zapachu [4]. Sa to, nieste-
ty, parametry wody, na ktérych pogorszenie
wplywa zachodzace podczas transportu wody
zjawisko wtbérnego zanieczyszczenia. Efekt jest
wiec taki, ze jako§¢ wody u odbiorcéw znacznie
r6zni sie od wody uzdatnionej tloczonej do sieci
na stacji uzdatniania wody.

Aby rozwiazac¢ problem z jako$ciag wody
spowodowany wtoérnym zanieczyszczeniem
na etapie dystrybucji nalezy usung¢ z ruro-
ciagow osady i zlogi korozyjne. Najszybszym
i najskuteczniejszym sposobem bylaby wy-
miana wszystkich starych przewodoéow. Jednak
w realiach funkcjonowania polskich przed-
siebiorstw wod-kan jest to trudne z przyczyn
finansowych oraz organizacyjnych. Alterna-
tywa, ktéra w skuteczny sposéb likwiduje zja-
wisko wtornego zanieczyszczenia wody w sieci,
bez wylaczania jej z eksploatacji i przy ciaglej

sprzedazy wody o dopuszczalnych parame-
trach jest kondycjonowanie wody preparatem
SeaQuest, ktory stabilizuje jako$é wody na ca-
lej dlugo$ci ukladu dystrybucji oraz oczyszcza
sie¢ z osadow i zlogdw korozyjnych bez wzgledu
na jej Srednice, czy rodzaj materiatu, z ktérego
zostala ona wykonana.

1. Charakterystyka sieci
wodociggowych

Cecha wspolng wszystkich polskich sieci
wodociggowych jest to, ze sa zbudowane z r6z-
nych materialéow, od zeliwa i stali, po azbe-
stocement i tworzywa sztuczne, w wiekszosci
przewymiarowane oraz w mniejszym lub wiek-
szym stopniu zaroéniete przez osady i zlogi ko-
rozyjne. Stan sieci wodociggowych, obok efek-
tywnosci procesu uzdatniania zachodzacego na
SUW, decyduje o jako$ci produktu koncowego
— wody, ktéra trafia do kranéw konsumentéow.

Lobeskie Przedsiebiorstwo Komunalne
Sp. z 0.0. w Lobzie eksploatuje sie¢ wodocia-
gowa w miejscowoséci Lobez oraz okolicznych
miejscowo$ciach wiejskich — Dalno, Trzesz-
czyna, Przyborze, Lobzany, Prusinowo, Bonin
i Budziszcze, o lgcznej dlugosci 75,38 km. Sieé
jest wykonana z réznych materialéw, okolo
30 km wykonane jest z rur azbestocemento-
wych, a sieci doprowadzajace wode do miejsco-
woéci wiejskich wykonane sa z rur PE. Produk-
cja wody wynosi 1650 m3/dobe.

3/2021



EFEKTY KONDYCJONOWANIA WODY PREPARATEM SEAQUEST NA PRZYKEADZIE WYBRANYCH PRZEDSIEBIORSTW WOD-KAN... 5

Gminny Zaklad Gospodarki Ko-
munalnej Sp. z 0.0. w Gilowicach
zarzgdza siecig wodociggowa, ktora
ma ok. 100 km dlugosci i jest zasi-
lana z dwoch Zrodel wlasnych: SUW
Wola i SUW Gilowice, a dodatkowo
ok. 50% wody kupowane jest od Gor-
noslaskiego Przedsiebiorstwa Wodo-
ciggdw S.A. Sie¢ wykonana jest z r6z-
nych materialéw i jest zr6znicowana
wiekowo. Najstarsze odcinki sieci
wodociggowej pochodza z 1978 roku.

el

Praktyka metodyki
dozowania preparatu
SeaQuest

Preparat SeaQuest dozowany
jest do wody uzdatnionej za pomoca
zestawu dozujacego skladajacego sie
ze zbiornika, mieszadla elektryczne-
go oraz pompy dozujacej. Sprzezenie
pompy dozujacej z urzadzeniem po-
miarowym na SUW (wodomierz im-
pulsowy, przeplywomierz) pozwala
na precyzyjne podawanie dawki roz-
tworu pod kazdy 1 m3 wody tloczonej
do sieci. Dawka preparatu SeaQuest
jest obliczana na podstawie parame-
trow wody uzdatnionej wtlaczanej
do sieci wodociggowej. Umozliwia to
uzyskiwanie wszystkich oczekiwa-
nych efektéw jego dozowania w opty-
malnym czasie, bez koniecznosci po-
dawania zbednych iloSci fosforu do
dystrybuowanej wody.

Podczas dozowania prowadzony
jest monitoring jako$ci wody, ktory
daje informacje o poziomie fosfora-
néow P,0O. w wodzie na calej dlugo-
Sci sieci wodociagowej, co pozwala
w pelni kontrolowaé proces. Dodat-

kowo zalecane jest wykonywanie
okresowych plukan danych fragmen-
tow sieci wodociggowej, celem przy-
spieszenia procesu usuwania osadow.

3. Efekty kondycjonowania
wody preparatem
SeaQuest

Dozowanie preparatu SeaQuest
do wody pozwala na:
poprawe i ustabilizowanie jako-
Sci wody dystrybuowanej,
usuniecie osadow i zlogdéw koro-
zyjnych z ukladu dystrybucji wody,
zabezpieczenie rurociagéw przed
zarastaniem i korozja.

Pierwsze efekty kondycjono-
wania wody preparatem SeaQuest
widoczne sa juz w pierwszych tygo-
dniach dozowania, poniewaz elimi-
nuje on niekorzystne zjawiska, wy-
wolane obecno$cia w wodzie jonow
zelaza i manganu. Powstala polifos-
foranowa warstwa ochronna tworzy
skuteczna bariere uniemozliwiajaca
kontakt wody dystrybuowanej z osa-
dami, tym samym likwidujac zja-
wisko wtornego zanieczyszczenia.
Proces ten umozliwia utrzymanie
stabilno$ci parametréw wody uzdat-
nionej na calej dlugosci sieci wodo-
ciagowej, co w praktyce oznacza, ze
do koncowego odbiorcy trafia woda
o parametrach odpowiadajacych wo-
dzie uzdatnionej. Ponadto, SeaQuest
moze blokowac obecne w wodzie jony
zelaza i manganu poprzez tworzenie
z nimi bezbarwnych zwiazkéw kom-
pleksowych, dzieki czemu zapobiega
ich dalszym reakcjom. Dla odbior-

coOw wody natychmiast zauwazal-
nym efektem dzialania SeaQuest jest
usuniecie jej wtérnego zabarwienia
(rdzawo-brunatnej barwy wywolanej
obecnoscia jonow Zelaza i manganu).
Powstajace zwiazki kompleksowe sg
trwale do temperatury 190°C, czyli
nie ulegaja rozpadowi nawet podczas
gotowania wody.

W tabeli (tab. 1) oraz na wykre-
sach (rys. 1+4) pokazane sga zmiany
wybranych parametréw jako$ci wody
(barwa, metno$¢, zelazo, mangan,
fosforany P,0.) w punktach monito-
ringowych zlokalizowanych na sieci
wodociagowej GZGK Sp. z o.0. Gilo-
wice. Barwa we wszystkich punktach
na sieci wynosila 5 mg Pt/ (tab. 1).
Metno$¢ wraz z uplywem czasu wy-
kazywala tendencje spadkowg we
wszystkich punktach poboru (rys. 1).
Nie zaobserwowano wzrostu zawar-
toéci zelaza i manganu w wodzie wo-
dociagowej podczas stosowania Sea-
Quest (rys. 2 i 3). Parametry te sa
stabilne, a ich warto$ci nie przekra-
czaja norm okreslonych w rozporza-
dzeniu Ministra Zdrowia w sprawie
jako$ci wody przeznaczonej do spo-
zycia przez ludzi. Widoczny jest jeden
pik zawartoSci zelaza w lutym 2020
roku, jednak nie bylo to skorelowane
ze wzrostem innych parametréw, jak
mangan czy metno$é, dlatego wynik
traktowany jest jako jednorazowy in-
cydent/rozbiezno$¢. Na rys. 4 przed-
stawiono zawarto$ci fosforanow
P,0, w wodzie, ktore w przypadku
GZGK Sp. z 0.0. w Gilowicach oscy-
luja w granicach 0,5 +1 mg P,O./1.
Najwyzsza odnotowana warto$é wy-
nosita 1,4 mg P,O,/1.

Tab. 1. Barwa wody [mg Pt/I] uzdatnionej na SUW oraz dystrybuowanej siecia wodociggowa w wybranych punktach w trakcie stosowania

Wrzesien | Listopad Luty 2020 Czerwiec |Pazdziernik| Grudzien | Kwiecien
2019 2019 y 2020 2020 2020 2021
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Rys. 1. Wykres zmian metnosci w wybranych punktach na sieci wodociggowej GZGK Sp.
z 0.0. w Gilowicach podczas stosowania SeaQuest
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Rys. 2. Wykres zmian zawartosci zelaza w wybranych punktach na sieci wodociggowej
GZGK Sp. z 0.0. w Gilowicach podczas stosowania SeaQuest
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Rys. 3. Wykres zmian zawartosci manganu w wybranych punktach na sieci wodociggowej
GZGK Sp. z 0.0. w Gilowicach podczas stosowania SeaQuest

Dotychczasowe implementacje usuwaé osady juz istniejace na we-
SeaQuest na sieci w Lobzie i Gilo- wnetrznej powierzchni rurociagow
wicach wykazaly, ze preparat moze oraz pasywowac sie¢ zapobiegajac ich

technologia wody

odkladaniu na $ciankach rur. W wy-
niku dzialania preparatu SeaQuest
nastepuje wstrzymywanie proce-
su korozji oraz stopniowe i powolne
wigzanie jonéw metali (zelaza i man-
ganu), budujacych warstwy korozyj-
ne i osady mineralne, co doprowadza
do zmiany ich struktury. W miare po-
stepowania procesu wigzania metali,
osady miekng i zostaja wyplukane
z sieci za pomocg odpowiednio pro-
wadzonego programu plukan, wspo-
magajacych usuwanie osadéw, az do
momentu osiggniecia kontaktu z po-
wierzchnig rury. Proces ten zacho-
dzi w sposéb kontrolowany, bez ja-
kichkolwiek zaklocen w jako$ci wody
trafiajacej do odbiorcéw. Na odsto-
nietej powierzchni materialu tworzy
sie fosforanowa warstwa ochronna,
ktoéra przeciwdziala ponownemu ko-
rodowaniu, zmniejszajac jednocze-
$nie ilo$¢ jondéw metali (takze miedzi
i olowiu) przechodzacych do wody.

W trakcie ciaglego procesu do-
zowania preparatu SeaQuest do sie-
ci wodociggowej w LPK Sp. z o.0.,
oraz GZGK Sp. z 0.0. nie odnotowa-
no zwiekszenia liczby awarii ukladu
dystrybucji wody spowodowanej po-
wolnym usuwaniem osadéw i zlogow
korozyjnych.

Oproécz wynikow badan wody,
najlepszym miernikiem skuteczno-
$ci dziatania preparatu SeaQuest
jest obserwowanie stanu technicz-
nego rurociaggéw podczas wykony-
wanych prac na sieci wodociagowe;.
Zalaczone zdjecia obrazuja stan sie-
ci LPK Sp. z o0.0. przed oraz w trak-
cie dozowania preparatu SeaQuest

(rys. 5).
4. Podsumowanie

Na podstawie wieloletnich do-
$wiadczen eksploatacyjnych w kon-
dycjowaniu wody preparatem Sea-
Quest, popartych wynikami badan
oraz obserwacjami osob eksploatu-
jacych sie¢, mozna potwierdzi¢ sku-
teczno$¢ tego rozwigzaniu w walce
z wtérnym zanieczyszczeniem wody.
Dodatkowa korzyScia jest spadek
reklamacji i skarg odbiorcow wody
na jej jako§¢ organoleptyczng nawet
podczas prowadzonych dzialan na
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Rys. 4. Wykres zmian zawartosci fosforanéw (P,05) w wybranych punktach na sieci wodo-

ciggowej GZGK Sp. z 0.0. w Gilowicach

sieci wodociggowej. Podczas calego
okresu stosowania preparatu Sea-
Quest nie dochodzi do przekroczen
parametréw fizyko-chemicznych,
a ilosci fosforanow P,O, w niej za-
warte sa kilkukrotnie mniejsze niz
norma (5 mg P,0,/1), jaka narzucalo
nieobowiazujace juz rozporzadzenie
dotyczace jako$ci wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi z dnia 4
wrzeénia 2000 r. — obecnie para-
metr fosforu w wodzie pitnej nie jest
normowany. Stosowanie SeaQuest
umozliwilo zapanowanie nad siecia
wodociggowa poprzez wykonywanie
plukah w sposdb zaplanowany, bez
konieczno$ci podejmowania plukan
interwencyjnych wykonywanych na
zgloszenie odbiorcéw wody.
Podsumowujac, dozowanie pre-
paratu SeaQuest prowadzi do oczysz-

Rys. 5. Rura azbestocementowa DN250 w tobzie przed dozowanie SeaQuest (po lewej) i po kilku latach dozowania SeaQuest (po prawej)
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podczas stosowania SeaQuest

czenia sieci dystrybucji wody, chroni
przed korozja i ponownym odklada-
niem sie osadow w sieci, a takze stuzy
do kontroli zachodzacych w niej pro-
cesoOw fizyko-chemicznych. Prepa-
rat zabezpiecza porowatg strukture
osadow tak, aby nie dochodzilo do
niekontrolowanego przedostawania
sie czastek zelaza i manganu do wody
dystrybuowanej przewodami wodo-
ciggowymi. Ponadto warto podkre-
§li¢, iz wymienione efekty dozowania
SeaQuest sa osiggane bez koniecz-
no$ci wylaczania sieci z eksploata-
cji, przy jednoczesnym zachowaniu
norm jakos$ci wody. Waznym czyn-
nikiem calego procesu jest prowa-
dzenie monitoringu poprzez wyko-
nywanie okresowych badan jako$ci
wody na sieci oraz okresowych phu-
kan sieci. Koncowym efektem stoso-

L

A

wania preparatu SeaQuest jest sieé
wodociggowa wolna od wtérnych
zanieczyszczen i osadow przy jedno-
czesnym zachowaniu parametréow
fizyko-chemicznych, okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakos$ci wody przeznaczonej do spo-
zycia przez ludzi.
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